Angewandte Physik

H. STRAUBEL, Jena: Ein neuer Zerstiuber fiir das Flam-
men- Pholometer.

In der Anordnung wird elektrostatisch und ohne Druckluft zer-
stiubt. Die Fliissigkeit befindet sich in einer Kapillare aus Glas,
die am Ende etwas metallisiert ist und an der eine Spannung von
oa. 10 kV liegt. Der andere Pol der Spannungsquelle ist dazu
konzentrisch angeordnet. So entsteht an der Kapillare ein stark
inhomogenes elektrisches Feld, das die Fliissigkeit herausreiBt
und sie in die Ansaugleitung einer Bunsenflamme zerstaubt. In
einem elektrostatischen Wechselfeld sohwingen die Trdpfchen,
verlingern daher ihren Weg und verdunsten so besser. Noch
Mengen von 2 mm® pro Minute kdnnen zerstiubt werden.

A. LORENZ, Hanau: Eine neue mechinische Hochvakuum-
pumpe. .

Dije Pumpe beruht auf dem Prinzip des seit langem in der Tech-
nik hbekannten Roois-Gebldses. Das Geblise eignet sich als Hoch-
vakuumpumpe, wenn es mit einem Vorvakuum betrieben wird.
In den Drehkolben, die sich gegenseitig und auch das Gehiuse

nicht beriihren, befinden sich Spalte, durch die ein betrachtlicher
Anteil des Gases wieder zuriickstrdmt. Der Strémungswiderstand
der Spalte wichst jedoch im Vakuumgebiet stark an, so daB der
durch die Rilckstromung verursachte Gasverlust hier stark zuriick-
geht. Wihrend bei Atmosphirendruck das erreichbare Kom-
pressionsverhiltnis in der- Gr8Benordnung zwei liegt, lassen sich
im Vakuumgebiet Kompressionsverh#ltnisse von 30—100 erzielen.
Bei Umdrehungszahlen von 3000/min lassen sich hohe Sauglei-
stungen bei geringen duBeren Abmessungen erreichen. Eine kleine
Ausfiithrung der Pumpe hat bei einem Energieverbrauch von
150 Watt eine Saugleistung von 150 m3/h, eine gréBere bei 1000
Watt 18600 m?/h. Der Energieverbrauch ist praktisch nur durch
den Vorvakuumdruck bestimmt, bei dem dic Pumpe arbeiten soll.

Das Verhalten der neuen Pumpe im Zusammenwirken mit einer
geeigneten Vorvakuumpumpe kann durch einige Gleichungen be-
schrieben werden. Aus den Saugleistungskurven konnte entnom-
men werden, daB mit einer einstufigen Gebldsepumpe bei 103
Torr, mit einer zweistufigen bei 10-* Torr nooh betrichtliche
Saugleistungen erreicht werden konnen. Die Pumpe ist sofort
betriebsbereit und erreioht ihr Endvakuum in wenigen Sekunden.
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Aus dem Vortragsprogramm:

O. WIELAND, Minchen: Isolierung und Eigenschaflen der
B-Ketohydrogenase aus Schafsleber.

Als Test wurde der Ubergang des DPNH - DPN optisoh ver-
folgt. Das Gleichgewicht zwischen (3-Keto- und $3-Oxybuttersiure
liegt bei pg 9,6 weit auf Seite der Keto-, bei pg 7 ‘auf Seite der
Oxy-Verbindung. Wenn DPNH aus DPN durch Alkohol und Al-
koholdehydrogenase immer wieder regeneriert wird, kann man
aul diese Weise leicht prdparativ B-Oxybuttersiure-CoA aus
Acetessigsiure-CoA gewinnen.

C. MARTIUS, Wirzburg: Uber die ozydative Phosphory-
lierung.

Gerinnungshemmend wirkende Stoffe wie Dieumarol u. a. un-
terbinden parallel zu ihrer antithrombotischen Aktivitat die Bil-
dung energiereicher Phosphate bei der Atmung von Rattenleber-
mitochondrien in vitro. Voraussetzung fiir eine normale Phos-
phorylierung durch Mitochondrien Vitamin K-frei ernahrter Rat-
ten ist umgekehrt die-Zugabe von K-Vitaminen mit geeigneten
Seitenketten, die auch im Dicumarol-Test wirksam sind. Es wurde
nun aus Mitochondrien ein Ferment isoliert, das den Wasserstoff
vom DPNH auf Phyllochinon (Vitamin K,) iibertriigt in Gegen-
wart von anorganischem Phosphat und Phosphatacceptoren wie
ADP. Es wurde Phyllochinonreduktase genaunt. Weiterhin
kann reduziertes Phyllochinon durch Cytochrom b reoxydiert wer-
den (das selbst seinen H, schliefilich an Cytochrom o abgeben
kann). Dabei ist erstmalig ein bisher unbekanntes Glied der At-
mungskette aufgeklirt worden, bei dem der Reaktionsablauf mit
der Bildung energiereichen Phosphats gekoppelt ist. Dicumarol,
Thyroxin u. a. ,,entkoppelnde Reagentien hemmen die Phyllo-
chinonreduktase und unterbinden damit diesen Weg. Der H,
kann vom DPNH zwar auf einem Parallelweg iiber Flavoproteine
an das Cytochrom o gelangen, jedoch offenbar ohne daB dabei wei-
ter verwertbare Energie gewonnen wird.

R. TSCHESCHE, Hamburg: Zur Biogenese der Folsdure und
threr biologischen Folgeprodukte.

Die Folsiure (Pteroylglutaminsiure) hat in letzter Zeit wegen
ihrer Beziehungen zum Coenzym F, dem Formylgruppen-iiber-
tragenden Coferment, erheblich an Interesse gewonnen. In Wuehs-
stoffanalysen mit Strepiococcus faecalis R. wurde Vicin (ein O-
Glucosid des 2,5-Diamino-4,6-pyrimidins) als bisher friiheste Vor-
stufe erkannt; Xanthopterin, Isoxanthopterin und andere ein-
fache Pteridine waren biologisch aktiv erst nmach Erhitzen mit
Glucose, wobei sie tetrahydriert und glykosidiert werden. Vortr.
unterstrich die Bedeutung der Zellpermeabilitit als begrenzende
Komponente unter den Prifbedingungen; er diskutierte ferner,
ob Fols8ure, soweit sie aus biologischen Materialien isoliert wurde,
iiberhaupt Zwischenprodukt der Synthese des Coenzym-F sein
miisse, oder ob sie nicht vielmehr ein hieraus entstandenes Kunst-
produkt sei.
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H. M. RAUEN, Frankfurt/Main: Unlersuchungen iiber den
Reaktionsablauf der C,-Einheiteniibertragung.

Pteroylglutaminsfure kann fermentativ in Gegenwart von ATP
und Mn2+ z. B. von Serin eine Formyl-Gruppe iibernehmen. Schon
friiher konnte hiernach N(12)-Formyl-pteroylglutaminsiure iso-
liert werden. Diese Verbindung reagiert z. B. mit Glykokoll aber
nur schwer, etwa mit Schweineleberhomogenat weiter, kann also
nicht mit der Co-Transformylase (CoF) identisch sein. Vielmehr
ist sie ein Stabilisierungsprodukt einer anderen, auch blau fluores-
zierenden, wegen ihrer Labilitit aber noch nicht rein isolierten Ver-
bindung. In ihren Eigenschaften steht diese dem Leukovorin
(Tetrahydroformyl-pteroylglutaminsadure) nahe, scheint jedoch
noch organisch gebundenen P zu enthalten. Die beiden an der
Pteroylglutaminsiure angreifenden Fermente Folsaurehydrase
und Tetrahydrofolsdureoarboligase wurden angereichert.

L. JAENICKE, Marburg:
synthese der Purine. :

Eine Fraktion aus Leberhomogenaten (Hammel, Schwein,
Ratte, Taube) iibertrdgt Einkohlenstoff-Einheiten aus Formiat
(Stufe: Ameisensiure) oder Serin (Stufe: Formaldehyd) an Accep-
toren wie Glykokoll, Glutaminsiure, Amino-imidazol-carbonsaure-
amid. Die Reaktion erfordert ein DPN-System, ATP, Mg?+ und Mn?+
und znsitzlich Ribose-5-phosphat. Es entstehen Serin, Histidin und
Purine, Nach Dialyse oder Dowex-Behandlung ist das Ferment in-
aktiv. Es kann durch Leberextrakte und durch Tetrahydrofolsiure
(0,11 Mol/25 mg Protein) vollstindig reaktiviert werden.

Bei der Purin-Synthese ist sowohl die Neusynthese aus Glyko-
koll, Glutamin, Formiat und Kohlendioxyd, wie auch die Bildung
aus Amino-imidazol-carbonsiureamid von der Tetrahydrofolsidure
abhangiz. Bei der Bildung aus den niedermolekularen (markier-
ten) Bausteinen sind in Gegenwart von Tetrahydrofolsiure C (2)
und C (8) des Hypoxanthins gleich stark markiort, bei der Bil-
dung aus dem Imidazol-Vorliufer finden sich 87 % des 4C aus
Formiat im C (2), 13% im C (8).

Wihrend der ,,Transformylicrungs-Reaktion* entsteht aus Te-
trahydrofolsdure und markierten C;-Donatoren eine radioaktive
Formyl-tetrahydrofolsaure (Amax = 258 mu.). Sie diirfte woh) eine
aktive Form des ,,Coenzym-F*¢ darstellen. Da sie in gewissem Um-
fang die Reaktion auf Formaldehyd gibt ist es maglich, daB sie sich
im Gleichgewicht befindet mit einer Oxymethyl-dihydrofolsdure
oder mit einem Korper, der zwischen N(7) und N({12) einen
neuen Imidazolinin-Ring gebildet hat.

SchlieBlich wurde ein Syntheseweg der Purine diskutiert, der
iiber Glykokollribotid und Amino-imidazol-earbonsidureamid-ribo-
tid lauft; die C,-Einheiten (Ameisensiure oder Serin) sollen
mit Hilfe eines hintereinandergeschalteten DPN- und Tetra-
hydrofolsdure-Systems in Reaktion treten.

TelrahydrofolsGure bei der Bio-

W. FRIEDEL, Leipzig:
homogenat.

Glykokollbetain und Sarcosin wurden auf ihre Fahigkeit hin
untersucht, als Methyl-Donatoren fiir die Methionin-Bildung aus
Homocystein zu wirken. Der Ubertragungsmechanismus erwies

Uber Methylierungen im Leber-
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sich als in beiden Fillen verschieden. Wihrend sich bei Glykokoll-
betain Zwischenstufen niochi nachweisen lassen, verlauft dic Sar-
oosin-Reaktion mindestens iiber zwei Stufen, von denen nur die
erste zeitabhingig und durch Cyanid hemmbar ist. Das Produkt
der ersten Stufe behalt unter den Versuchsbedingungen mindestens
2 h seine Methionin-bildende Fahigkeit. Versuche an Mangeltieren
sprechen dafiir, daB bei der Sarcosin-Wirkung Folsidure bzw. deren
Abkbmmlinge beteiligt sind, wodurch wahrscheinlich wird, daB
die Sarcosin-Wirkung als Formylierungsvorgang aufzufassen
ist.

E. HOFMANN, Berlin: Abbau und Synthese von DPN und
TPN in Erythrocyten.

Hamolysate aus Kaninchen-Reticulocyten und Erythrocyten
unterscheiden sich nicht in ihrer DPN-spaltenden Aktivitit. Im
Erythrocyten-Himolysat sind eine DPN-Nucleosidase, dic vom
DPN Nicotinsiureamid (NSA) abspaltet, und eine Pyrophosphat-
ase, die DPN in NSA-Ribose-phosphat und Adenosin-5-phosphat
spaltet, zu gleichen Teilen wirksam. Die DPN-Spaltung wird
durch 0,2 m NSA vollstindig gehemmt. Bei der Fraktionierung
des Vollhimolysats in Stroma (Zellgerist der Erythrocyten)
und stroma-freie L3sung verteilen sich beide Wirkungen hinsicht-
lich ibrer Aktivitit und ihres Wirkungsmechanismus gleichmaBig.
Bei Gegenwart von NSA und ATP findet in Erythrocyten- und
Reticulocyten-Himolysaten eine DPN- und TPN-Synthese statt.

G. BLIX, Uppsala: Uber Sialinsiuren,

Mesenchymale Mucine z. B. sus Synovialflissigkeit enthalten
als eigenschaftsbestimmende Komponente relativ leicht abtrenn-
bare hochpolymere Kohlehydrate wie IHyaluronsiure u. i.
Dem gegeniiber besitzen endotheliale Mucine, z. B. Speichel,
Ovomucin, Cervixmuecin, Mucoproteine des Serums, gewisse Tu-
morfliissigkeiten u. a. nur mehr oder minder schwierig abspaltbare
niedrigmolekulare Kohlehydrat-artige Komponenten.

Speicheldriisenmucin onthilt etwa 15—20 % einer reduzierenden
Polyoxy-aminosiuro, die durch Koohen des Glykoproteids
mit Wasser z. T. freigesetzt werden kann: die Sialinsiure. In kri-
stallinem Zustande ist sie bisher aus Mucin vom Rind, Schwein,
Schat und Pferd hergestellt worden. Sialinsiuren verschiedenen
Ursprungs unterscheiden sich nach Elementaranalysc und Ront-
genkristallogrammen u. a. durch Fchlen oder Vorkommen von O-
oder/und N-Acetyl-Gruppen. Summenformel der Siure vom
Schwein: C,;H,,0,(N; ihre Struktur ist noch ungeklart. Sialin-
sdure ist meist kombiniert mit einem leicht abspaltbaren Hexos-
amin., Die von Klenk aus Rindermaterial hergestellte Neuramin-
sdure ist wahrscheinlich eine desacetylierte Sialinsiure.

P. BOHM, Bonn: Isolierung der Neuraminsiiure als Spali-
produkt des Serumeiiweifes.

Neuraminsiure (Haemataminsiure) kommt niecht nur in Li-
poiden vor, sondern wahrscheinlich auch in Frauenmilch. Tar-
stellen kann man sie aus Submaxillarismucinen. Nun konnte sie
auch im Serum zu 40—75 mg% nachgewiesen werden. Sie ist hier
an Mucoproteine gebunden und wandert elektrophoretisch mit den
a-Globulinen. Zur Darstellung wurde mit Methanol gefilltes
Serumeiwei zunichst mit schwacher methanolischer Salzsiure
gespalten, wobei die Neuraminsiure in Lésung geht. Mit 5proz.
methanolischer Salzsdure wurde sie im Bombenrohr nachbehan-
delt. In einer Ausbeute von 40 9% wurde kristallisierte Neuramin-
sdure in Form ihrer Methoxyl-Verbindung erhalten. Wenn man
die zweite, stirkere Spaltung unterlaBt, erhiilt man eine Substanz,
die weitgehend die Eigenschaften der von R. Kuhn u. Mitarb. be-
schriebenen Lactaminsiure besitzt. Kristallisiort konnte die
Substanz noch nicht erhalten werden.

H.FAILLARD, Xdln: Zur Kenntnis der Kohlehydrat-Gruppe
des Submagzillarismucins.

Aus Submaxillarismucin konnte durch Hydrolyse, anschlie-
Bende Dialyse und Chromatographie iiber Anioncnaustauscher-
sdulen N-Acetyl-neuraminsiure (C,3H;,0,N) als leicht ab-
spaltbare, Kohlehydrat-artige Komponente in kristallisierter
Form und 60proz. Ausbeute erhalten werden (af§ = —31°). Sie
enthilt eine freie Aldehyd-Gruppe, reagiert stark auf die Trommer-
sche Probe und ist Ninhydrin-negativ. Durch Erhitzen mit me-
thanolischer HCl wurde die kristallisierte Methoxyl-Verbindung
der Neuraminsiure erhalten. Die Acetyl-N-neuraminsiure un-
terscheidet sich von der Blizschen Sialinsiure (s. 0.) durch das
Fehlen der zweiten Acetyl-Gruppe, ist aber moglicherweise iden-
tisch mit der Lactaminsaure Kuhns und Brossmers. \Im Gegensatz
zur Methoxyl-neuraminsiure entsteht aus der Acetyl-Verbindung
durch Alkali-Einwirkung Pyrrol-a-carbonsaure, die auf gleiche
Woisc auch direkt aus dem Muecin erhalten werden kann. Die
Hemmwirkung des Mucins auf das rezeptorzerstdrende Enzym des
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Influenzavirus ist hiermit vielleicht in Zusammenhang zu bringen,
da dieses aus der Zelloberfiche a-Pyrrolearbonsiure freimachen
soll.

In der Diskussion berichtet R. Kuhn, daf die aus Kuhoolostrum
gewonnene Lactaminsiure nach Erhitzung mit methanolischer
Salzsiure im Bombenrohr nicht die Methoxyl-Verbindung der
Neuraminsdure, sondern eine Substanz ergibt, die chromatogra-
phisch erheblich rascher wandert. Klenk weist darauf hin, daf in
der Mutterlauge der Methoxyl-neuraminsiure bei lingerem Ste-
hen unter Verfirbung Substanzen entstehen, die chromatogra-
phisch rascher wandern als die Ausgangsprodukte.

K. L.ZIRM, Lannach: Zur Kenninis des Lipotdanteiles tieri-
scher und pflanzlicher Lipoproteine.

Es wurde von Untersuchungen iiber den Lipoid-Anteil des
Chloroplastins berichtet. Hinsichtlich der Fiahigkeit bestimmter
Pflanzen im belaubten Zustand den Winter zu iitberdauern, konnte
bei diesen wie auch bei Wintergetreide festgestellt werden, daB zu
Beginn und wihrend der kalten Jahreszeit der Lipoidgehalt der
Blitter wesentlich zunimmt. Dies gilt nicht nur fiir das freie, nicht
siweiBgebundene Lipoid, sondern vor allem auch fiir den eiweil-
gebundenen Anteil. Auch die Jodzahl der Lipoide steigt im Winter
erheblich an. Es wird angenommen, daB in dieser Einrichtung der
Schutzmechanismus der winterharten Pflanzen, auch des Winter-
getrcides, gegen die Kiilte zu suchen ist.

F.LEUPOLD und ¥. PORTWICH, Kiel: Zum Regulations-
mechanismus der Serumlipoide.

Schon ganz unspezifische Reize wic die Blutentnahme fiihren
zu Anderungen des Serum-Lipoidspiegels. SchluBfolgerungen auf
hormonale, vegetative oder zentral-ncrvose Steuerungsmechanis-
men sind daher mit dullerster Vorsicht zu bewerten.

H. KRAUT, Dortmund: U'ber den Inaktivator des Kallikreins.

Das Kallikrein wird durch Serum jeder Herkunft und durch
Extrakte aus Lymph- und Ohrspeicheldriisen von Rindern pg-
abhingig reversibel inaktiviert. XKallikrein-Inaktivatoren ver-
sehiedener Herkunft unterscheiden sich durch ihre S#ure- und
Temperatur-Bestindigkeit. Durch ein einfaches Reinigungsver-
fahren gelingt es, Priparate von hoher Reinheit (ca. 0,5 v je In-
aktivierungseinheit) herzustellen. Dabei verschwinden die Un-
terschiede zwischen den Inaktivatoren verschiedener Herkunft.
Sie sind also nicht den Inaktivatoren selbst, sondern ihren Be-
gleitstoffen zuzuschreiben.

C. von HOLT, Hamburg: Leberatoﬂwechselbefum;le nach ex-
perimenleller Zerstorung der A-Zellen im Pankreas.

Es gelingt, sowohl mit p-Amino-benzsulfonamidoe-isopropyl-
thiodiazol als auch mit Synthalin (Dekamethylen-diguanidin) die
A-Zellen der Langerhanssohen Inseln bei Kaninchen und Ratte
selektiv zu zerstdren; dabei kommt es zum Auftreten schwerer
Hypoglykdmien. (Die A-Zellen werden als Bildungsstitte des
Glukagons, des Gegenspielers des Insulins, angesehen). Etwa
2 bis 3 h nach der Injektion der erwihnten Substanzen tritt an der
Ratte ein rapider Abfall des Leberglykogengehaltes von etwa
2 g-% auf durchschnittlich 10 mg-% ein. Der Fettgehalt des Or-
gans weist in diesem Zeitraum keine signifikanten Verschiebungen
auf. Adrenalektomierte Tiere zeigen die gleichen Veranderungen.
Das auBerhalb der Leber gelegene Glykogen weist keine kennzeich-
nenden Schwankungen auf. Die Hyperglykimie und der erhohte
Leberglykogengehalt des Alloxandiabetes (bei dem die Insulin-
produzierenden B-Zellen zerstort sind ) normalisieren sich nach Zer-
storung der A-Zellen. Die gefundenen Stoffwechselverinderungen
werden zu der Wirkung der Hormone der Langerhansschen Inseln
(Insulin und Glukagon) sowie der blutzuckerhomdoostatischen
Funktion der Leber in Beziehung gesetzt.

0. Wieland weist darauf hin, daB auBer den A-Zellen des Pan-
kreas auch die argyrophilen (Ag-antirbbare) Zellen des Diinn-
darms als Glukagon-Bildner in Frage kommen.

G. WEITZEL, Gottingen: Zellvertraute Zink-bindende Kon-
figurationen.

Diese Konfigurationen aufzukliren erschien wiinschenswert u. a.
im Hinblick auf das Vorkommen des Zinks in den Bezirken der
Pankreasdriisen, die das Insulin produzieren, wie auch auf die
enorm hohe Zink-Konzentration in gewissen Abschnitten (Ta-
petum lucidum) der Netzhaut mancher Tierarten.

Von den Aminosiuren bilden nur Cystein und Histidin mit Zn2+
stabile 2: 1-Komplexe. Ganz allgemein zeigte der Imidazol-Ring
(substituiert oder nicht) eine besonders starke Neigung Zn-
Komplexe zu bilden, teilweise aueh wasserlosliche, ferner sogar
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1:1-Komplexe. Fir letztere kann Konfiguration I angenommen
werden, wobei das Zink einfach ionogen an das eine N, zweifach
nioht ionogen an das andere N und etwa die C=C-Doppclbindung
\. gebunden und X- z. B. das Acetat-Ion wiire.
N“—iXzns | -  (Beispiel: Histamin-Zn-acetat.)
\,N*'H Weiter konnten gemischte Komplex¢ dar-
I gestellt werden, wie Insulin-Zn-histamin,
-imidazol und -histidin; Zn-Ionen treten bei dieser sehr schnell
ablaufenden Reaktion nicht auf. '
Insulin nimmt maximal 1 Zn/1 Histidin-Rest auf (insgesami
4 pro Mol), wobei zur Absattigung noch (wie schon von friiher be-

kannt} 4 Anionen pro Mol nétig sind, die jedoch rdumlich passen.

milesen. Die Carboxyl-Gruppen des Insulins sind nicht beteiligt,
da seine Ester genau so reagieren.
Das Tapetum lucidum der Caniden und Seehunde ist zugleich
auch das S-reichste Gewebe; hieraus konnte tatsiichlich Cystein-Zn-
N hydrat (II) isoliert werden. Bei Katzen
H,C/ . (die mit Dithizon nicht geblendet wer-
den konnen), muf das Zn andersartig
HC—NH, > Zn < H,0 gebunden vorliegen. Cystein bindet
Zn stirker aber unspezifischer als Histi-
oc ya din, das nur noch mit Co Komplexc

\0/ 1 zu bilden vermag.

H. THEORELL, Stockholm: Bezichungen zwischen Cofer-
menlen und Eiweifkorpern.

Bisher sind nur weuige Gleichgewichtskonstanten der Reaktion
eines Coenzyms mit seinem spezifischen Protein bekannt geworden:

{Coenzym] x [Protein]
[Coenzym — Protein]

K =

Kinetische Daten iiber die Kombinations- und Dissoziationsge-
schwindigkeiten K, und K, entsprechend der Gleichung:

Coenzym + Apoenzym ‘5_1 Holoenzym
b
; K,
(wobei also K = R, )
fehlten bisher nahezu vollstindig. Ihre Kenntnis wire besonders
fiir sog. ,,bewegliche Coenzyme* wichtig wie 2. B. Wasserstof!-
iibertragende Fermente, die mit mehreren Apoferment-Proteinen
reagieren konnen. Dic Roaktionsgeschwindigkeit und -richtung
hingt natiirlich entscheidend von den betreffenden K, und K, ab.

Seit man von spektrophotometrischen auf fluorometrische Me-
thoden iiberging, wurden Messungen in Konzentrationsbereichen
von 10-¢—10-® moglich; erst hier ist die Lage und Einstellungs-
geschwindigkeit obigen Gleichgewichtes kinetischen Messungen
zuginglich.

Diese Methode erwies sich als anwendbar auf die Reaktion:

Flavinmononucleotid (FMN) + Apoenzym = FMN-Apoenzym
(= ,,altes gelbes Ferment*).

Bei der Bindung an das Protein tritt nimlich Fluoreszenzis-
schung ein; das Apoenzym wird dadurch mit FMN direkt ,,ti-
trierbar“. Der EinfluB des py, der Temperatur und der Anwesen-
heit anderer Ionen (z. B. Phosphat, Chlorid u. i.) auf diése Reak-
tion wurde untersucht. Co- und Apoenzym scheinen danach an
mindestens zwei Stellen verbunden zu sein: wahrscheinlich binden
NH,-Gruppen des Proteins Phosphorsiure-Roste des FMN, ferner
Tyrosin-OH-Gruppen des Proteins NH-Gruppen im Alloxazin-
Ring des FMN. Trotzdem ist die Spaltungsreaktion 1, Ordnung,
die Kombinationsreaktion 2. Ordnung, so daB eine sehr giinstige
riumliche Stellung der beteiligten Gruppen angenommen werden
muB. Erhthung der Ionenkonzentration, besonders von Phosphat-
und Chlorid-Ionen, begiinstigen die Dissoziation des Holoenzyms
betriachtlich — ein Befund, der praktisch verwendet wird bei der
Konservierung durch Einsalzen, wodurch fermentative, autolyti-
sche Zerfallsvorgange weitgehend gehemmt werden. Ahnliche Un-
tersuchungon wurden mit der Alkoholdehydrogenase und dem
{fluoreszierenden) DPNH als Coenzym und Wasserstoff-Ubertra-
ger angestellt.

G. WERTH, Homburg-Saar:
Eigenschaft einiger Haminproteide.

Erythroeyten lassen sich mit Hilfe von Fluorochromen nicht an-
farben. Ihre Vorstufen weisen, je nach Reifungsgrad, im Kern
und dann im Protoplasma nicht fluorochromierbare Areale auf,
die fiir die Reifungsstufe typisch sind. Es konnte nachgewiesen
werden, da8 das Himoglobin ein echter Fluoreszenzldscher ist,
womit das Verhalten der Erythrooyten erklirbar wird. Auch
andere Hiéminproteide, 2. B. das Cytochrom o, sind Fluoreszenz-

Utber die fluoreszenzloschende
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loscher. Unter entsprechenden Voraussetzungen kann die Fluores-
zenzldschung durch Hamoglobin in den Zellen des Blutes und
Knochenmarks als mikroskopischer Hémoglobin-Nach-
weis benutzt werden, was am Beispiel einer Blutkrankheit ge-
zeigt wird.

H. BENNHOLD, Tiibingen:
Analbuminaemie.

Ein solcher Fall war bisher noch nicht bekannt geworden. Eine
subjekliv gesunde, an nur geringfiigiger Ermiidbarkeit und Neigung
zu praemenstruellen Oedemen leidende Landwirtstochter besal
keinerlei Albumine im Blut, was zu abnorm hoher Blutsenkung und
Hypertonie fiihrte, Der Globulin-Spiegel war otwas erhdht; was
jedoch den Wasserhaushalt des Korpers kompensatorisch im all-
gem. im Gleichgowicht hielt, blieb vorldufig unklar. Mehrfache
Albumin-Infusionen wurden anstandslos vertragen, fiithrten zu
subjektiv besserem Befinden und waren an der Minderung der
Oedemneigung, der Normalisierung der Blutsenkung und des
Kongorot-Ausscheidungstestes objektivierbar. Die Halbwertszeit
des injizierten Albumins war enorm, ca. 10fach (bis aut 60—80
Tage) verlingert, es lag aber immerhin keine komplette Verwer-
tungsstdrung vor. Aufler einem Bruder (ohne jedes subjektive
Symptom!) wurde in der Sippe kein weiterer Fall (auch keine an-
deren Anomalien) gefunden; bemerkenswerterweise lag Inzucht
in der 3. Generation vor.

Uber einen Fall familidrer

K. FELIX, Frankfurt: Uber den Aufbau des Spermalozoen-
kernes.

Es konnte jetzt endgiltig sichergestellt werden, daB unter vor-
sichtigen Bedingungen vdlliz oytoplasmafrei gewaschene Fisch-
spermatozoenkerne bei der Injektion in Eier diese zur Entwicklung
bringen kdnnen; vorliufig kann man allerdings nicht entscheiden,
ob es sich um eine echte Befruchtung oder nur um eiue induzierte
Parthenogeneso (Entwicklung unbefruchteter Eier) handelt. Be-
giiglich der Verteilung der Polyploidie waren allerdings keine Un-
terschiede zu normal befruchteten Gruppen festzustellen. Die
Spermatozoenkerne bestehen nur aus Nucleoprotaminen. In der
Zusammensetzung des Desoxyribonucleinsdure (DN S)-Anteils un-
terschieden sich die verschiedenen Fischarten nioht, wohl aber in
deren Relation zum Protamin-Anteil. Dieser differierte weiterhin
noch nach Aminosiure-Gehalt und -Reihenfolge, und zwar desto
weniger, je niher verwandt die Fiseharten waren. Hiernach soll-
ten moglicherweisc Erbfaktoren auch an die Struktur der
Protamine gebunden sein. Wie Gibian in der Diskussion her-
vorhob, stiinde dies im Gegensatz zu den bisherigen, vor allem an
Bakteriophagen erhobenen Befunden, wonach ausschlieBlich in
den DNS die Erboigenschaften festgelegt waren').

R. K. ZAHN, Frankfurt/Main: Darstellung und Eigenschaflen
der Nucleinsiure aus Herings-Spermien.

Aus Essigsiure-Aceton-behandelten reifen Heringsspermien
wurde mit 10proz. NaCl-Ldsung ein Nuclecoprotamin (NP)-Roh-
extrakt gcwonnen. Das NP wurde gereinigt durch Zentrifugiercn,
Entfernen mechrwertiger Kationen mit Trilon, Losen in NaCl und
mehrfaches Umidlien. Der Protamin-Anteil des NP kann durch
Adsorption an IRC 50 oder auch durch Zentrifugieren bei 0 °C mit
60000 g abgetrennt werden. Nach Hydrolyse (Mol.-Gew. 800000
+ 209%) der so gereinigten Nucleinsiure mit HCOOH wurde chro-
matographiert. Es ergab sich ein Verhdltnis Adenin: Thymin:
(iuanin : Cytosin: Methyloytosin = 26,5: 25,6:20,9:19,4:1,8.

H. FISCHER, Frankfurt/Main: Die Wirkung basischer Pro-
teine auj Zellen und Organismen.

Protamine (Mol.-Gew. 4—10000) und Histone (Mol.-Gew.
10—20000) werden von intakten Zellen in das Zellinnere auige-
nommen, was sich histologisch (starke Schwellung) und durch
elektrophoretische Untersuchung der Zellkochextrakte nachwei-
sen laBt. Der Stoffwechsel und Elektrolytgehalt der Zellen ist
stark verindert. Die Aufnahme 138t sich durch verschiedene Fer-
mentgiftc hemmen, jedoch beruht gie z.T. auch auf Bindung an
saure Valenzen im Zellinnern, Aus dem Befund, dal niedermole-
kulare Proteine die Zellmembran permeieren konner, ergeben sich
neue Gesichtspunkte zur Pathogenese von EiwciSvergiftun-
gen und des Peptin-Schocks, ferner zur Wirkungsweise von Pro-
teohormonen, peptid-artigen Toxinen und Antibiotica.

Bennhold berichtet von Versuchen, in dener nach Injektion von
markiertem Albumin in Ratten aus den Mi‘tochondrien der Ver-
suchsticre radioaktives Eiwei8 isoliert werden konnte, das sich
clektrophoretisch und immunbiologisch wie Albumin verhielt.
Wenn gleichzeitig Lithiumearmin verabfolgt wurde, stieg die
Radioaktivitdt im Leberhydrolysat an.

1) val. Delbriick, diese Ztschr. 66, 391 [1954],
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F. SEELICH, Wien: Uber die eylologische Wirkung spezifi-
scher Antikorper auf Gewebekulluren und deren Hemmung durch
Heparin,

In einem Film wurde demonstriert, wie es in Hiihnerfibroblasten-
Kulturen nach Zugabe von Serum mit Hithnerembryonalbrei sen-
sibilisierter Meerschweinchen zu starken Zellverinderungen und
Cytolyse kommen kann. Antihigtaminica, Cortison, Hyaluron-
siure, Ribonucleinsiure und Desoxyribonucleinsiure hemmten
diese die Antigen-Antikdrperreaktion begleitenden Erscheinungen
nicht; dies tat jedoch Heparin in Dosen (0,3—1,0 mg/om?), die
zwar hoher gind als zur Erzielung einer Gerinnungshemmung in
vivo notig ist, die aber bekanntermaBen anaphylaktische Erschei-
nungen abzuschwichen oder zu unterbinden vermégen. Im ana-
phylaktischen Schock wird auch tatsichlich Heparin ausgeschiit-
tet, worin ein natiirlicher Schutzmechanismus des Korpers ver-
mutet werden kann, was durch obige Versuche unterstrichen wird.
Das Serumkomplementsystem scheint beteiligt zu sein.

E. HEINZ, z. Zt. Boston: Chemische Grundlagen des akiiven
Transporls. '

Der notwendige Stoffaustausch geht allenthalben innerhalb le-
bender Organismen durch Membranen oder membran-dhnliche
Strukturen hindnrch vor sich. Treibende Krifte sind einerseits
{rein ,,passiv*‘) elektrische und chemische Potentialdifferenzen,
die bis zur Gleichgewichtseinstellung des ,,Influxes** und ,,Efflu-
xes* wirksam sind. Daneben wirken andererseits ,,aktive Trans-
portkrafte* gleich- oder gegensinnig den obigen (Beispiel: Trans-
port von Na+ durch die Froschhaut; von Na*+ aus den Muskel-
zellen; von Cl- aus der Magenschleimhaut; Resorption von
Aminoséuren und Glucose aus dem Darm und den Nierentubuli).
Die zugrunde liegenden ,,Carrier-Mechanismen‘* sind vermutlich
mit energiellefernden Fermentreaktionen eng verkniipft (Hemm-
barkeit durch pgy-Verschiebungen und bekannte Fermentgifte des
oxydativen Stoffwechsels; Beteiligung energiereicher Phosphate
und extrahierbarer thermolabiler Faktoren; meist aerob erzeugte,
nur bei Erythroocyten durch Glykolyse anaerob gebildete Energie
notwendig). Bei Konzentrationserhdhung strebt die Transport-
geschwindigkeit einem Grenzwert zu (= Abs&ttigung des Car-
riers!), was mit der Michaelis-Menlen-Gleichung rechnerisch er-
faBt werden kann. Schitzungsweise werden 5—10% des Gesamt-
energieumsatzes fiir aktive Transportvorginge im Kérper ver-
braucht. Als Versuchsobjekte wurden Ascitestumorzellen und
radioaktives Glykokoll verwandt. Vorsittigung mit nicht ak-
tivem Glykokoll setzte die Aufnahmegeschwindigkeit nicht herun-
ter, was als Beweis filr den wirklichen Transportvorgang und gegen
die Annahme nur von Adsorptionserscheinungen angesehen wer-
den kann.

J. GAYER und V. KLINGMULLER, Hamburg: Neue
Ergebnisse tiber den Intermedidrsioffwechsel der Glutaminsdure.

Parenterale Verabreichung von Glutaminsiure an Kaninchen
fihrt unter a-Ketoglutarsiure-Anstieg zu signifikanter Alanin-
Vermehrung im Serum. Diese ist jedoch groBer als daB sie durch
die gleichzeitige Brenztraubensiure-Verminderung gedeckt wer-
den kénnte. Es zeigte sich, dal die Leber an Glykogen stark ver-
armte. Es wurde ausgeschlossen, daB es sich dabei um einen
adrenergischen Effekt handelt; es diirfte vielmehr eine direkte
Stoftwechsclwirkung vorliegen, die ihre Ursache in dem vermehr-
ten Bedarf an Brenztraubensiure zwecks Umaminierung zu Alanin
hat.

G. HILLMANN, Tibingen: Zur oplischen Spezifitit des
Eiwevfstoffwechsels.

Mit verfeinerten ‘Nachweismethoden (Ionenaustausch, Papier-
chromatographie, enzymatische Umwandlung von ¢ (4 )Glutamin-
shure in o-Aminobuttersiure) konnte gezeigt werdem, da8 im
menschlichen Plasma cindeutig n(—)-Glutaminsiure physiolo-
gisch vorkommt. Im Harn wurde sie als p-Pyrrolidoncarbonsiure
nachgewiesen. Vorkommen und Ausscheidung sind weder alters-
noch krankheitsspezifisch. ACTH und Cortison bewirkten haufig,
jedoch nicht “egelmaBig, eine Erhdhung des Quotienten /1~
Shure. Die im Vorjahr berichtete Isolierung groSerer Mengen p-
Glutaminsdure aus dem Harn mit Tumorgewebe gefiitterter Rat-
ten erwies sich als wuBerordentlich giinstiger Einzelfall.

W. NUBLING, Bomburg/Saar: Zur quantilativen Bestim-
mung des Kollidons.

Die niedrigermolekul:iren Kollidone fallen erst dann mit Trichlor-
essigsiure quantitativ aus, wonn deren Endkonzentration 1 mol
njoht iibersteigt. Bei 5,5 mol wird iiberhaupt kein Kollidon inehr
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gefillt. In alkalischer Losung nimmt der Jod-Verbrauch mit dem
Mol.-Gew. von 15 J,/11500 bis 110 J,/500000 linear zu. Die
dabei auftretende Jodoformbildung kann bisher noch nicht er-
klirt werden. Kollidone lassen sich auch mit Naphtholen fillen
und iiber Kjeldahl-N bestimmen.

G. SIEBERT, Mainz: Profeasen im Nierenzellkern,

Isolierte Schweinenieren-Zellkerne hydrolysieren zwischen pgy
7,8 und 8,3 zahlreiche Proteine zu Peptiden. Das dafiir verant-
wortliche Ferment wurde angereichert. Es ist Schwermetall-
empfindlich und SH-unempfindlich.

E. ALBERT, Frankfurt:
Nervengewebe.

Rinderhirn enthdlt nahezu so viel Phosphatase wie Leber, und
zwar mehr saure als alkalische. Erstére ist vor allem in l3slichen
Plasma-Fraktionen lokalisiert, letztere in den groeren Mikrosomen.
Die Zellkerne sind praktisch fermentfrei. Von den bisher gepriiften
physiologisch mdglichen Substraten wurde nur Adenosinmono-
phosphat, und auch dieses nur von der sauren Phosphatase an-

gegriffen.

Verteilung der Phosphalasen im

G. THEWS und D. LU BBERS, Kiel: Schnellregistrierendes
Spekiralphotometer zur Uniersuchung biologischer Farbsioffe.

Die Apparatur hat ein Wellenanfldsungsvermdgen von 1 my bei
600 mp., ist tiir IR-, sichtbaren und UV-MeBbereich brauchbar und
liefert 20 MeoBpunkte pro Sekunde, sodaB ein Spektrum in 1/;-1 min
aufgenommen werden kann. Die Fehlerbreite bei Durchlassig-
keitsmessungen ist kleiner als 1%. Der Apparat ist durch eine
Zusatzeinrichtung aus einem Leilz-Gerdt entwickelt worden. Er
ermdglicht die Untersuchung schnell verinderlicher Farbstoife
oder Gemische davon, deren charakteristische spektrale Banden
in verschiedenen Spektralbereichen liegen. (VB e51)

Géttinger Chemische Gesellschaft
und GDCh-Ortsverband Géttingen

am 26. November 1954
W. KLEMM, Miinster: Zur Kenninis der Halbmelalle und
shrer Verbindungent).

Man kann im Periodensystem eine Grenze ziehen, die die me-
tallischen Strukturen mit hoher Koordinationszahl (12 bzw. 8)
von den nichtmetallischen (KZ 1 bis 4) trennt. Die auf der nicht-
metallischen Seite dieser Grenzlinie stehenden Elemente (z. B. Ga,
Si, Ge, Bi) erleiden beim Schmelzen eine Kontraktion, weil die
geometrisch locker gepackte Struktur des Kristalls in eine enger
gepackte, den Metallen nahestehende iibergeht3). Diese Vorgange
filhren auch bei den Nachbarelementen zu interessanten Erschei-
nuugen, wie beim P, As und Sb sowie bei Se und Te gezeigt wurde.
Die Vorginge beim Erhitzen der Kristalle wurden roéntgenogra-
phisch untersucht. Wahrend sich beim Antimon (abgesehen von
einer noch nicht aufgeklirten Besonderheit zwischen 200 und
300 °C) nichts Auffalliges findet, zieht sich beim Arsen oberhalb
200°C die a-Achse der hexagonalen Zelle zusammen, wahrend sich
dio c-Achsc auffillig stark ausdehnt. (Vorbereitung des Uber-
gangs in kleinere Aggregate, vgl. den hohen Dampfdruck!). Die
Dichten von fliissigem Arsenr und Phosphor wurden gemessen.
Der Volumensprung beim Schmelzen betrigt bei Bi —3 %, bei
Sb+ 19%, bei As + 109%, beim P (bezogen auf roten Phosphor)
-+ 70 bis 80 9%. Fliissiges Arsen hat ein kleineres Volumen als das
aus dem Dampfzustand erhaltene amorphe schwarze (3-Arsen; es
ist in diinnen Schichten durchsichtig und diirfte wie das rhomboe-
drische a-Arsen und das B- und y-Arsen (nach Krebs?)) Doppel-
schichten enthalten. Das Volumen der As-Schmelze &ndert sich
mit der Temperatur sehr wenig (vgl. dazu Te!). Das Volumen des
fliissigen Phosphors bei hohen Temperaturen schlieBt sich — wie
auch die Dampidruckkurve nach Literaturwerten — dem des ge-
schmolzenen weiBSen Phosphors bei tiefen Temperaturen an. Hier
diirften im gesamten Temperaturgebiet P,-Molekeln vorhanden sein.

1) Der Vortrag deckt sich z. T. mit den Ausfilhrungen beim 4.
Clausthaler Chemietag, vgl. diese Ztschr. 66, 684 [1954]). Da
dieses Referat in einigen Teilen miBverstanden werden kdnnte,
werden die diesbeziiglichen Teile hier wiederholt.

1) vgl. dazu W. Klemm, diese Ztschr. 62, 133 [1950].
) [\;gkdiazu H. Krebs u. P, Schultze-Gebhard{, Naturwiss, 47, 474
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